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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 070/1/441/19 zo dita 24.05.2019

Slovensky metrologicky ustav v stlade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zadkona ¢&. 157/2018 Z. z.
o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len "zdkon") na zaklade Ziadosti Cislo
361615 vydava podl'a § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schvaZl’uje typ meradla

Nazov meradla: Gama monitor kontaminacie

Typ: Cronos-1

Ziadatel’: CANBERRA — PACKARD, s.r.0., Zilina

1CO: 31576 303

Vyrobca: Mirion Technologies (Canberra CA) Ltd., Kanada

Tymto certifikdtom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe .¢.43 " Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov (d’alej len vyhlaska ¢. 210/2000 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skuSok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla st uvedené
v protokole ¢. 010/300/441/19 zo dna 20. 05. 2019 vydanom Slovenskym metrologickym
ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/19 - 070

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpeCit prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 24. maja 2029

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho doru¢enia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skaSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel
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Popis meradla:
Monitor kontaminacie Cronos-1 je ureny pre meranie a monitorovanie kontaminacie predmetov radionuklidmi
emitujucimi Ziarenie gama. V pristroji je zabudovanych Sest’ vel'koplosnych plastickych scintilaénych detektorov,
na stenach a na dverach. Detektory st tienené olovom s hriibkou 25 mm resp. 50 mm. Vnuitorna meracia komora ma
steny z nerezovej ocele. Na hornom paneli st umiestené ovladacie tla¢idla, plocha dotykova obrazovka a farebny
LCD displej; pocita¢, ovladanie a indika¢né svetla st umiestnené na v hornej ¢asti zariadenia.

Meradlo je vyrabané v nasledovnom vyhotoveni: Vahy: 4n0 nie
Tienenie: 25 mm 50 mm
Pocet detektorov: 4 6

ZAKkladné technické charakteristiky:

Objem meracej komory:
Rozmery meracej komory:
Rozmery dveri:

Objem detektora:
Vonkajsie rozmery:
Hmotnost’:

Scintilacné detektory:
Tienenie:

42,91

(34,1 x 36,5 x 34,5) cm

(38,7 x 33,2 x5,1) cm

25,5 | (4 detektory)

(60 x 73,1 x 100,4) cm

260 kg bez tienenia

683 kg s 1 vrstvou olova

1099 kg s 2 vrstvami olova

4 alebo 6 s hrabkou 50 mm

25 mm/ 50 mm olovené tehlicky (ingoty) na 6 stranach

Ovladanie: PC so systémom Windows 7
Signalizacia: vizualna a akusticka
Napéjanie: 220 V/50Hz/ 1 A

Prevadzkové podmienky: teplota (0 — 45) °C

vlhkost’ 85 % nekondenzujuca

detektor 1 — 675V
detektor 2 - 575V
detektor 3 — 650 V
detektor 4 — 650 V
detektor 5 - 575V
detektor 6 — 650 V

Napiitie:

Zikladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina: Aktivita: jednotka Bq, cps, dpm, nCi;
Hmotnotnostna aktivita: jednotka Bg/kg, dpm/kg, nCi/kg, pCi/kg, Ba/g, dpm/g,
nCi/g, pCi/g, Bg/lb, dpm/Ib, nCi/lb, pCi/lb

Energeticky rozsah fotonov: 50 keV — 2 MeV

Rozsah vstavanej vahy: 10 g— 20 kg

Pozadie: 80 nSv/h

MDA: 47 Bq (pre 30s meranie pozadia/vzorky)

Overenie meradla:

Na u&el overenia sa pouzije referenény bodovy radionuklidovy IP 67 ziaric *Cs typu EG a sleduje sa odozva
meradla  na referen¢ny Zziari¢ umiestneny v geometrickom strede meracej komory. Kritériom overenia je, Ze
maximalna odchylka indikovanej aktivity pri merani od referen¢nej hodnoty nesmie prekro¢it’ 20%.

V pripade, Ze st v meradle zabudované vahy a vystupnou veli¢inou je mernd (hmotnostna) aktivita, je podmienkou
overenia, aby pred kazdym naslednym overenim bola vykonana kalibracia tychto vah pre ucel potvrdenia spravnosti
indikacie hmotnosti meraného materialu.

Cas platnosti overenia podl'a polozky &. 8.7 prilohy &. 1 vyhlasky &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologicke;j
kontrole v zneni neskorsich predpisov 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka sa umiestni na ahko pristupnom vidite’'nom mieste meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢. 010/300/441/19

Nazov meradla: Gama monitor kontaminacie

Typ meradla: Cronos-1

Znacka schvaleného typu: TSK 441/19-070

Vyrobca: Mirion Technologies (Canberra CA) Ltd.

West 50B Caldari Road
Concord, ON Canada L4K 4N8

Ziadatel’: Canberra-Packard, s.r.o.
Vojtecha Tvrdého 790/13
010 01 Zilina

Evidencné Cislo Ziadosti: 361 615

Pocet stran: 8

Pocet priloh: 0

Miesto a datum vydania: Bratislava, 20.05.2019

Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol moéze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti mozno len so sithlasom Slovenského metrologického tstavu.
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podla § 21
ods. 1 zdkona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov na typ
meradla:

Gama monitor kontaminacie
typ Cronos-1

1.1  Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enému meradlu podla polozky €. 8.7 prilohy €. 1 a prilohy ¢. 43 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologicke;j
kontrole v zneni neskorsich predpisov.

Meradlo bolo posudzované z hPadiska pozZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

Pre tento typ meradla neexistuje technickd norma. Pre zistenie, ¢i moze meradlo plnit’
ucel, na ktory je urcené, boli vykonané skusky, ktorych vysledky boli posudzované tak,
aby zodpovedali moznej dosiahnutel'nej trovne pre predpokladané prevadzkové
podmienky. Pri skskach sa vychadzalo z pribuznych technickych noriem.

STN 35 6551:1990 Pristroje jadrovej techniky. VSeobecné technické poziadavky
a metody skusania

STN IEC 61256:2002 Pristroje na ochranu pred ziarenim. Stacionarne monitory na
detekciu radioaktivnej kontaminacie pranych odevov.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Zakladné charakteristiky — Cronos-1 gama monitor predmetov

Cronos-1 Gamma Object/Tool Monitors

Type test report for Gamma Object/Tool Contamination Monitors

Cronos 1/4/11 Gamma Object/Tool Monitor, User's manul

Declaration of conformity according to EN60204-1:2006/A1:2009, EN 1SO 12100-
1:2010, EN 61010-1:2010/ UL 61010-1:2012/ CAN/CSA-C22.2 NO 61010-1-12,
EN61000-6-2:2005, EN61326-1:2013, EN 50581:2012, Contamination & Portal
Measurement systems, Mirion Technologies, Date: March 12, 2018.

Protokol 0 merani ¢&.  010/300/441/19 SMU.

Dokumentacia je ulozena v archive odboru metrologie SMU.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
Ziadost’ o schvélenie typu meradla s ev. &. 361 615 zo dita 13.11.2018.

Vypis z OR Okresného stidu Zilina, &islo: el-69142/2018/L zo diia 25.10.2018.
Dokumentacia je ulozena v archive odboru metrologie SMU.
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Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Pri schvalovani typu meradla Cronos-1 bola k dispozicii vzorka meradla nainstalovana
v areali Atomovych elektrarni Mochovce miestnost 408 — prechodova satia do
kontrolovaného pasma. Technické parametre vzorky:

Typové oznacenie: Cronos-1

Vyrobné Cislo: 1808-0226-CR0100G

Softvér: Canberra Monitor application software v. 9.03
Operacny systém: Windows MBD 7

Detektor: 6 x velkoplos$ny plasticky scintilator
Tienenie: 25 mm olovena platia

Popis meradla

Technicky popis meradla:

Monitor kontamindcie Cronos-1 je ureny pre meranie a monitorovanie kontaminacie
predmetov radionuklidmi emitujucimi Ziarenie gama. V pristroji je zabudovanych Sest’
velkoplosnych plastickych scintilaénych detektorov, na stenach ana dverach.
Detektory su tienené olovom s hrubkou 25 mm resp. 50 mm. Vnutornd meracia
komora ma steny z nerezovej ocele. Na hornom paneli st umiestené ovladacie tlacidla,
plocha dotykova obrazovka a farebny LCD displej; pocita¢, ovladanie a indika¢né
svetla st umiestnené na v hornej Casti zariadenia.

Meranie kontaminicie sa v beznej prevadzke spista po vloZeni predmetu celnymi
dverami tlagidlom START. Vysledok merania sa zobrazi na displeji. Nastavenie
pristroja je mozné iba odborne vySkolenym pracovnikom. Neodborny zasah v
nastaveniach nie je za beznej prevadzky mozny. Pristroj je riadeny PC s operacnym
systémom Windows 7.

Cronos-1 umoznuje meranie kontamindcie predmetov nastavenim signalizacie,
zvukovou a optickou signalizaciou prekroCenia nastavenych limitov.

Zariadenie moZe byt pouzZivané v dvojdverovom rezime (vstupné a vystupné dvere)
alebo v jednodverovom rezime (vystupné dvere su zamknuté a len vstupné dvere sa
pouzivaji na kontrolu). V obidvoch reZimoch st dvere blokované, pocitanie impulzov
zacina az po zatvoreni dveri. Taktiez je mozné volitelné vazenie predmetov (10 g — 20
kg) a vypocet Specifickej aktivity pre dany radioizotop pomocou softvéru.

Meradlo je vyrabané v modifikaciach:
Vahy: ano nie
Tienenie: 25 mm 50 mm
Pocet detektorov: 4 6
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Obr. ¢. 1 Cronos-1

Obr. ¢. 2 Cronos-1 — detektory
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Obr. ¢. 3 Zakladna strojna cast Cronos-1

CRONOS-1 BLOCK DIAGRAM - B217750-1 (SHT 1)
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Obr. ¢. 4 Zakladna strojna cast Cronos-1

CRONOS-1 BLOCK DIAGRAM - B217750-1 (SHT 2)

'6ON FOR OPTIONAL CRNS1LNGOB) P s e
s /\3 .08 N
<] R OUNE
o e e e ke
:

!;2 cono
@D Ton
2]

E_,,‘

817 :/
Landosce]
STARCH W (NOT USED] 10
l oy
818 L_______l

P 2 FR!SSGR Pas
SPARE 3 .,,,\ N\ I ]
sz emio

c TB24 .
“_* Awuuesr 'w}_o e
]
©_ gu,)
o] Rearh e
1w [
~_joutput eity 5 IE 1 e

Q

(NOT USED)| w
o1 %2 Tez [
SENSOR BOARD W/SERIAL oY [ o
INTERFAGE wor useo)
o]
e [+ e |l D— i
i o2 [uleflv 7@ W= B et s o vis
A e
o T b
B
e 280 SRONGE 1B
TB11 @
l:~9\ =
ANNUNCIATOR

1819
OCCUMED bias]
SENSOR

[rosizi | Toeema |
b TB13 "°&‘ -
e R— Am%,.c"z APPROACME I : X
oam betant | 1 .m.. 87 [rrszao | Forvzso | 7| g 3
wSBBa | [forszo ] ooz | 72 _Jormue heex. s BUTToR FoRT
TRNT G Lol : frat
o

Canserra Co.

"consrcn | wans| " CRONOS-1

S = SENSOR BRD
o1 o L ) s SEESTPEERRR e A _IMN WIRING DIAGRAM
b= e SHT20F2 [ B217750 | Rev. 00




Cislo protokolu: 010/300/441/19

strana 6 z 8 stran

2.1 Zakladné technické charakteristiky:

Objem meracej komory: 4291

Rozmery meracej komory: (34,1 x 36,5 x 34,5) cm

Rozmery dveri: (38,7 x 33,2 x5,1) cm

Objem detektora: 25,5 | (4 detektory)
38,2 | (6 detektorov)

Vonkajsie rozmery: (60 x 73,1 x 100,4) cm

Hmotnost™: 260 kg bez tienenia

683 kg s 1 vrstvou olova
1099 kg s 2 vrstvami olova

Scintila¢né detektory: 4 alebo 6 s hrabkou 50 mm

Tienenie: 25 mm/ 50 mm olovené tehli¢ky (ingoty) na 6
stranach

Ovladanie: PC so systétmom Windows 7

Signalizécia: vizualna a akusticka

Napajanie: 220 V/ 50 Hz/ 1 A

Prevadzkové podmienky: teplota (0 — 45) °C
vlhkost’ 85 % nekondenzujuca

Napiitie: detektor 1 — 675V

detektor 2 - 575 V
detektor 3 - 650 V
detektor 4 — 650 V
detektor 5 - 575V
detektor 6 — 650 V

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina: aktivita, jednotka Bq, cps, dpm, nCi;
hmotnotnostna aktivita, jednotka Bg/kg, dpm/kg,
nCi/kg, pCi/kg, Bg/g, dpm/g, nCi/g, pCi/g, Bg/lb,
dpm/Ib, nCi/lb, pCi/lb

Energeticky rozsah fotonov: 50 keV — 2 MeV

Rozsah vstavanej vahy: 10 g—20 kg

Pozadie: 80 nSv/h

MDA: 47 Bq (pre 30s meranie pozadia/vzorky)
3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Predlozend technicka dokumenticia je dostacujica pre vydanie rozhodnutia
0 schvaleni typu v Slovenskej republike.
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4, Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Na zaklade Ziadosti o uznanie vysledkov skisok a vydania rozhodnutia o schvaleni
typu meradla, bola na Oddeleni ionizujuceho Ziarenia SMU postdena predlozena
technickd dokumentédcia dostacujuca pre vydanie rozhodnutia o schvaleni typu
meradla.

Skusky sa vykonali vV mieste inStalacie zariadenia — Atomové elektrarne Mochovce
miestnost’ 408 — prechodova Satiia do kontrolovaného pasma.

Vysledky st uvedené v protokole o merani ¢. 010/300/441/109.

o. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach

Pre tento typ meradla neexistuje technickd norma. Pre zistenie, ¢i méze meradlo plnit’
ucel, na ktory je urcené, boli vykonané skusky, ktorych vysledky boli posudzované
tak, aby zodpovedali moznej dosiahnutel'nej urovne pre predpokladané prevadzkové
podmienky. Vykonané skusky:

- Zavislost’ odozvy meradla na referen¢ny Ziari¢
- Kontrola linearity odozvy

- Energetické zavislost’

- Zavislost’ odozvy od polohy zdroja

- Dlhodoba stabilita merania

- Stabilita merania pozadia

- Detek¢ny limit

- Odolnost’ voci pretazeniu

Vysledky skusok su uvedené v protokole o merani ¢. 010/300/441/19.

6. Zistené nedostatky

Nedostatky neboli zistené.

7. Zaver

Pre tento typ meradla neexistuje technickd norma. Pre zistenie, ¢1 m6Ze meradlo plnit’
ucel, na ktory je urcené, boli vykonané skusky, ktorych vysledky boli posudzované
tak, aby zodpovedali moznej dosiahnutel'nej urovne pre predpokladané prevadzkoveé
podmienky. Z vysledkov skusok vyplyva, ze Gama monitor kontaminacie typ Cronos-
1 z metrologického hladiska spiiia metrologické poziadavky na uvedeny typ meradla.

Toto posudenie bolo vykonané pre modifikacie zariadenia typu Cronos-1 so
zabudovanymi Siestimi detektormi na baze velkoplosnych plastickych scintilatorov a
tienenim na baze olovenych ingotov o hriibke 25 mm resp. 50 mm. Toto zariadenie sa
moze pouzit’ SO zabudovanymi vahami alebo bez nich.
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Cas platnosti rozhodnutia

Na zaklade § 21 ods. 6 zakona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov je platnost’ rozhodnutia o schvaleni typu meradla 10 rokov.

Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujucim nazov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné ¢islo.

Overenie

Na tucel overenia sa pouzije referencny bodovy radionuklidovy Ziari¢ Bics typu EG
a sleduje sa odozva meradla na referen¢ny Ziari¢ umiestneny v geometrickom strede
meracej komory. Kritériom overenia je, Ze maximalna odchylka indikovanej aktivity
pri merani od referen¢nej hodnoty nesmie prekrocit’ 20%.

V pripade, Ze st v meradle zabudované vahy a vystupnou veli¢inou je merna
(hmotnostnd) aktivita, je podmienkou overenia, aby pred kazdym néaslednym overenim
bola vykonana kalibracia tychto vah pre ucel potvrdenia spravnosti indikacie
hmotnosti meraného materialu.

Cas platnosti overenia meradla je podla polozky 8.7 prilohy & 1 kvyhlaske
UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o0 meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov 2 roky.

Overovacia znacka, musi byt umiestnend na l'ahko pristupnom a viditel'nom mieste
meradla.

**k*k



